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一、教学基本信息 

实验名称 
集装箱铁水联运港口作业计划方

案设计 
授课教师 付蒙 

授课班级 21物流管理本 1-2班 授课时数 4学时 

二、教学分析 

实验

内容 

本实验模拟真实世界中集装箱铁水联运港口作业的工作环境与内容，要求学生依次完成

下述内容。 

1）火车到港卸车作业 

根据案例任务，进行火车到港卸车作业计划拟制、仿真运行与作业评估。 

2）火车到港装车作业 

根据案例任务，进行火车到港装车作业计划拟制、仿真运行与作业评估。 

3）船舶到港卸船作业 

根据案例任务，进行船舶到港卸船作业计划拟制、仿真运行与作业评估。 

4）船舶到港装船作业 

根据案例任务，进行船舶到港装船作业计划拟制、仿真运行与作业评估。 

5）堆场翻箱作业 

根据案例任务，进行堆场翻箱作业计划拟制、仿真运行与作业评估。 

6）综合作业 

根据案例任务，进行上述两个或两个以上作业模块的综合作业计划拟制、仿真运行与作

业评估；出现应急事件时的作业计划调整及仿真运行评估。 

实验

平台 

本实验课程依托集装箱铁水联运港口作业方案设计虚拟仿真实验项目网络平台进行教

学，课程已于 2019 年被评为国家级一流课程，并在国家虚拟仿真实验教学课程共享平台上

线，目前校内外实验人次数已超过 4000，应用推广效果显著。 

 



学情

分析 

实验项目所属课程为专业核心课程《运输管理》，第 5 学期开课，学生已学习过一些专

业基础课程，对物流及运输都有了一定程度的了解。在进行本实验项目的教学前，学生也在

理论课部分学习了集装箱运输及多式联运的基础知识。另一方面，在教学过程中，学生难以

在单纯的理论学习中掌握铁水联运综合知识的应用，且深入到港口进行直接实务操作的条件

不具备、安全风险突出，不便开展实验教学任务。因此，采用虚拟仿真手段开展实验项目教

学是学生达到实验教学目的要求的有效途径。 

三、教学目标确定 

教学

目标 

知识 

通过实验，使学生了解集装箱铁水联运作业的基本过程，熟悉集装箱铁

水联运计划工作的主要内容和基本程序，掌握和应用集装箱铁水联运转运方

式选择、堆场货位安排、资源集成调度、搬运路线优化等理论和方法。 

能力 

通过实验，使学生学会设计不同案例背景和任务数据下的集装箱铁水联

运港口作业计划方案，通过自主性训练、交互式操作和开放性决策，提高学

生对于多因素影响、多目标考核的创新实践能力，以及针对复杂任务的组织

指挥和统筹协调能力。 

情感态度

（思政目

标） 

加深学生对交通强国、“一带一路”、“长江经济带”等国家、区域战略规

划的理解，培养学生以专业服务社会的责任感。 

教 学

重点 
集装箱铁水联运转运方式选择、堆场货位安排、资源集成调度、搬运路线优化等理论和方法 

教 学

难点 
如何正确进行装卸顺序安排及设备类型和数量的选择 

四、教学策略 

设 计

思路 

本实验项目设计的整体思路如下图所示： 

多式联运和港口

作业基础理论

集装箱铁水联运

港口仿真场景

导入任务数据

拟制作业计划

火车到港

卸车作业

火车离港

装车作业

船舶到港

卸船作业

船舶离港

装船作业

堆场翻箱

作业

方式选择 货位安排

计划员

设备调度 路线优化

调度员

仿真运行

结果评估

输出最终方案

随机问题、应急处置

分析问题、调整优化

训练
准备

训练
实施

训练
反馈

 
在教学过程中采用任务驱动式、自主探究式和循环递进式的教学方法。 

基本思路是：通过实验系统预设任务，给学生创设真实训练情境，以虚拟仿真形式激发

学习兴趣，学生在任务驱动下自主展开学习与实验训练，实验系统及教师给予及时评价，引



导学生反复进行分析探究，激励学生不断进行方案优化与设计创新，从而在循环递进中实现

知识与能力的提升，圆满完成教学目标要求。 

在本实验项目中的具体运用可从以下三个方面进行描述： 

（1）任务驱动式教学 

本实验项目在任务设计上，预设五种基本训练任务，以及火车到港卸车—船舶到港装船

联运作业，船舶到港卸船—火车到港装车联运作业，火车到港卸车—堆场翻箱—船舶到港装

船联运作业，火车卸车—船舶卸船—堆场翻箱—火车装车—船舶装船联运作业等复杂作业任

务，由简至繁、由单项至综合，根据导入任务不同进行逐步深入训练，以任务驱动学生知识

能力的不断学习与提升。 

（2）自主探究式教学 

即学生自觉地、能动地、有目的地从事学习活动，由学生根据训练任务，自主做好实验

系统预习及理论方法准备，自主选择训练模块搭建训练流程，自主进行问题决策，自主分析

探究问题，自主完成优化改进，充分发挥学生在实验过程中的主体地位和思维能动性。 

本实验项目设计了铁水联运过程中的多重决策问题，包括作业方式选择及流程设计、作

业时间确定、装卸搬运设备选择、任务优先序确定、货位选择及布局优化等等，这些决策问

题均属于开放性问题，实验中并没有预设方案，学生根据自己分析判断做出合理决策、选择

作业方案，并能够根据作业效果对决策进行调整，直至得出满意实验结果。通过自主开放式

设计，锻炼了学生分析问题、解决问题能力，增强了学生对铁水联运作业管理决策和问题处

置能力。 

（3）循环递进式教学 

即学生在自主训练、探究学习的循环往复、层层递进中完成对实验涉及知识点的认识深

化，促进学习能力与创新能力的不断提升。 

本实验项目能够进行实验过程和实验结果记录和评分。学生可以根据仿真运行记录的时

间和成本，以及系统给出的综合评分，对设计方案进行反馈思考。还可以依据仿真运行中存

在的具体问题，如堆场翻箱、设备空闲、节点排队、车辆空驶、道路拥堵等，去主动寻找发

现导致时间过长或成本过高的原因，对初始计划方案中的某些节点决策问题进行调整优化。

通过循环作业、反复思考、不断优化，实现知识与能力提升。 

在实验结束后，教师及时组织学生对各自形成方案及实验过程进行复盘交流，阐述决策

思维过程，比较各个方案优劣，研讨实验过程出现的问题，使学生在交流借鉴中加深对铁水

联运作业管理决策若干问题的理解，找到科学解决方案及合理运作模式，发现在业务管理过

程中应注意的问题，实现了能力整体提升。 

 



教 学

流 程

安排 

在教学流程设计上，本实验课程采用 BOPPPS 教学模式，按照导入（Bridge in）→目标

（Objective）→前测（Pre–assessment）→参与式学习（Participatory Learning）→后

测（Post-assessment）→总结（Summary）的流程组织实验项目的教学，如下图所示。 

 
 

五、教学过程 

教 学

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 

导 入

（ 10

分

钟） 

导入案例： 

为深入贯彻党中央、国务院决策部署，加快运输结构调整优化，

进一步发挥水路、铁路运输比较优势和综合运输组合效率，推动沿海

和内河港口集装箱、大宗货物等铁水联运高质量发展，交通运输部等

部门于 2023 年印发了《推进铁水联运高质量发展行动方案（2023—

2025 年）》。方案中提出，到 2025 年，长江干线主要港口要实现铁路

进港全覆盖，沿海主要港口铁路进港率达到 90%左右。全国主要港口

集装箱铁水联运量达到 1400 万标箱，年均增长率超过 15%；京津冀

及周边地区、长三角地区、粤港澳大湾区等沿海主要港口利用疏港水

路、铁路、封闭式皮带廊道、新能源汽车运输大宗货物的比例达到

80%，铁水联运高质量发展步入快车道。同时方案中还提出多项推进

铁水联运高质量发展的任务和保障举措。 

视频资料： 

《推进铁水联运高质量发展行动方案（2023—2025 年）》政策导

读。 

请根据以上资料，思考下列问题： 

（1）铁水联运对综合交通体系的发展有何重要意义？ 

（2）铁水联运有哪些关键环节？ 

引 入 案

例，播放

视频，提

问 与 引

导，并引

出实验项

目所关注

的铁水联

运中转环

节 

观 看 视

频，结合

案例与视

频展开讨

论并回答

问题 

目 标

（ 2

分

钟） 

知识目标：通过实验，使学生了解集装箱铁水联运作业的基本过

程，熟悉集装箱铁水联运计划工作的主要内容和基本程序，掌握和应

用集装箱铁水联运转运方式选择、堆场货位安排、资源集成调度、搬

运路线优化等理论和方法。 

能力目标：通过实验，使学生学会设计不同案例背景和任务数据

下的集装箱铁水联运港口作业计划方案，通过自主性训练、交互式操

向学生描

述课程目

标 

 



作和开放性决策，提高学生对于多因素影响、多目标考核的创新实践

能力，以及针对复杂任务的组织指挥和统筹协调能力。 

情感态度目标：加深学生对交通强国、“一带一路”、“长江经济

带”等国家、区域战略规划的理解，培养学生以专业服务社会的责任

感。 

前 测

（ 10

分

钟） 

考查学生对铁水联运中转环节的了解程度。 

（1）以下业务中哪些是属于集装箱铁水联运中转环节的作业？（可

使用学习通随机点人功能） 

A.火车卸车 B.船舶装船 C.火车装车 D.船舶卸船 E.堆场翻箱 F.岸桥

装卸作业…… 

（2）上述环节对铁水联运中转效率有何影响？ 

提问与引

导 

讨论并回

答问题 

参 与

式 学

习

（135

分

钟） 

（1）认知 

①登陆本实验教学系统，熟悉系统操作，多视角浏览港口场景，对港

口设施布局和设备功能进行认知学习。 

 
②学习集装箱铁水联运港口作业流程、决策规则等理论知识，具备开

展本实验的理论基础。 

 
（2）决策 

选择一个单作业模块（以火车卸车为例），开始操作。按照计划——

调度——运行的流程进行，并记录单作业模块成绩。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

引导学生

登 录 系

统，浏览

场景，学

习 知 识

点；演示

实验基本

操作 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

场 景 浏

览；知识

点学习；

熟悉实验

操作步骤 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



导
入
训
练
任

务

了
解
任
务
需

求

分
析
可
用
资

源

拟制火车到港

卸车作业计划

拟制火车离港

装车作业计划

拟制船舶到港

卸船作业计划

拟制船舶离港

装船作业计划

拟制堆场翻箱

作业计划

进行火车到港

卸车作业调度

进行火车离港

装车作业调度

进行船舶到港

卸船作业调度

进行船舶离港

装船作业调度

进行堆场翻箱

作业调度

仿
真
运

行

返
回
优
化
方
案
并
重
新
仿
真
运

行

应
急
事
件
及
处

置

评
估
结
果
分

析

 
（3）分析评估 

操作结束后，请学生分组讨论：单作业模块是否顺利完成？得分情况

如何？单作业模块的操作及决策中，影响实验成绩的因素有哪些？ 

 
（4）认知深化 

结合小组讨论的结果，进一步明确综合作业模块所包含的决策要点：

转运方式选择、堆场货位安排规则、作业设备调度规则、路径优化规

则等。 

（5）再次决策 

选择一个综合作业模块（以火车卸车——船舶装船为例），开始操

作。按照计划——调度——运行的流程进行，并记录综合作业模块成

绩。 

 

 

在教室内

走动，随

时答疑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

引导学生

讨论，引

出卸车顺

序、设备

选择等要

点；强调

综合作业

模块规则 

 

 

 

 

 

 

 

 

在教室内

走动，随

时答疑 

 

 

 

 

 

 

 

 

独立完成

一个单作

业模块的

操作 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

分组讨论

并简要汇

报；自主

探索下一

阶段的决

策要点 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

独立完成

一个综合

作业模块

的操作 

 

 

 

 

 

 



（6）再次分析评估 

操作结束后，请学生分组讨论：综合作业模块与单作业模块的区别？

得分情况如何？能得出哪些结论？ 

同时根据实验后台成绩记录，邀请得分较高的同学分享经验。 

组织学生

讨论，引

导学生分

析 

讨论与分

享 

后 测

（ 20

分

钟） 

结合前测与实验实操，请学生回答以下问题： 

（1）铁水联运中转作业中，正确的装卸顺序应该是怎样的？ 

（2）堆场堆存时有哪些技巧？ 

（3）装卸搬运设备选择时的注意事项是什么？ 

提问引导

学生思考 

讨论并回

答问题 

总 结

（ 3

分

钟） 

（1）根据学生的实验情况和讨论结果，进行总结和反馈。指出学生

在实验过程中的不足之处，提出改进建议。 

（2）要求学生在课后继续优化铁水联运作业计划方案，并认真完成

实验报告。 

总结并布

置课后任

务 

课后完成

任务 

思 政

元 素

（ 融

入 课

程 教

学

中） 

 

内容导引 展开研讨 总结分析（思政升华） 思政落脚点 

 

案例分析 

《 推 进 铁

水 联 运 高

质 量 发 展

行 动 方 案

（ 2023—

2025年）》  

（1）铁水联运对综合

交通体系的发展有何重

要意义？ 

（2）铁水联运有哪些

关键环节？ 

到 2025 年，长江干线主要港口实

现铁路进港全覆盖，沿海主要港口铁路

进港率达到 90%左右，铁水联运高质量

发展步入快车道，交通运输发展进一步

向世界一流水平迈进。通过自主学习，

分析与思考等方式，让学生了解铁水联

运的发展现状及目标，并进一步认识到

现代综合交通运输体系发展的重要性，

培养学生的自主学习能力，激发学生的

创新意识以及投身产业报国的热情。 

 

责 任 与 使

命、行业发

展、国家竞

争、大局意

识 

铁 水 联 运

中 转 作 业

优化措施 

（1）铁水联运中转的

关键步骤有哪些？ 

（2）如何提高铁水联

运中转效率？ 

（3）如何通过装卸顺

序来提高中转效率？ 

通过实验讨论与思考，让学生了解铁水

联运中转作业优化的具体措施，树立科

学精神、逻辑思维、自主学习、个人成

长、创新意识。 

科学精神、 

逻辑思维、 

专业水准 

自主学习、 

创新意识 

六、实验项目考核要点 

本实验综合评分主要包括三个模块：训练准备、训练过程和训练结果，其中训练准备考核占 

10%，训练过程考核占 40%，训练结果考核占 50%，如下图所示。 

虚拟仿真实验考核成绩（100分）

训练准备考核（10分） 训练过程考核（40分） 训练结果考核（50分）

场景浏览及认知学

习（10分）

操作步骤（20分）

改进过程（20分）

系统评估（40分）

实验报告（10分）

 



七、教学反思 

本实验项目中，学生通过任务驱动、自主探究和循环递进式学习，了解了集装箱铁水联运作业

的基本过程，熟悉了集装箱铁水联运计划工作的主要内容和基本程序，掌握了集装箱铁水联运转运

方式选择、堆场货位安排、资源集成调度、搬运路线优化等理论和方法，并能在实验项目中加以应

用，基本实现了课前设置的目标。 

实验平台的虚拟仿真环境解决了学生到现实港口实操条件不具备、安全问题突出、难以达到实

验教学目标的问题，实现了虚拟仿真环境与课程教学的有机结合。 

实验过程中，部分学生在对铁水联运作业计划方案进行设计时，不能全面分析影响集装箱铁水

联运作业计划及运行的因素。在后续的课程中，可以在课前更有针对性的布置预习任务，让学生对

实验所涉及的知识有更系统的认知。  
 


